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STANDARDY

Stalowe, naziemne, cylindryczne zbiorniki przeznaczone do magazynowania wody przeciwpozarowej sq
projektowane wedlug nastepujacych standardéw i norm przeciwpozarowych:

PN-EN 12845
VdS-CEA 4001
LPS 1254
NFPA 22

FM Class Number 4020 /4021 APPROVED

FM Data Sheet 3-2

Zbiorniki przeciwpozarowe “MOSTOSTALEX” uzyskaty certyfikat FM APPROVED i znajduja
sie na liscie autoryzowanych produktow FM.

Pozytywna Opinia Techniczna CNBOP nr 4033/BS/08 o przydatnosci do stosowania w ochronie

przeciwpozarowej.

KONSTRUKCJA

Rozwiazania konstrukcyjne zbiornika, opracowane przez wlasne zaplecze naukowo-projektowe,
spelniaja wymagania takich norm jak polskiej PN-90/B-03200 Konstrukcje Stalowe — Obliczenia
Statyczne 1 Projektowanie; niemieckiej DIN-18800 Stahlbauten — Stabilitasfille, Schalenbeulen oraz
amerykadskiej ANSI/AWWA-D103 Factory-Coated Bolted Steel Tanks For Water Storage oraz w
systemie FM opieraja si¢ na wymaganiach Approval Standard for Ground Supported Flat Bottom Steel
Tanks for Fire Pump Suction wydane przez FM Global. Cylindryczny plaszcz zbiornika wykonany jest
ze skrecanych na $ruby ogniowo cynkowanych blach stalowych. Konstrukcje dachu stanowi przekrycie z
plyt warstwowych polaczonych z ogniowo cynkowanymi stalowymi platwiami o przekroju zetowym.
Uksztaltowana powierzchnia dachu zapewnia swobodny odplyw wody deszczowej — brak ryzyka
gromadzenia wody na dachu. Zbiornik mocowany jest do fundamentu za pomoca srub kotwowych.

Konstrukcje plaszcza obliczono dla dwoch nastepujacych sytuacii:
* Zbiornik obcigzony parciem wody;

»  Zbiornik PUSTY obciazony parciem wiatru, ci¢zarem wiasnym dachu oraz $niegiem.

Zbiorniki FM APPROVED zaprojektowane dla 2 wariantow:

v’ Zbiornik bez sejsmiki;

v' Zbiornik z sejsmika dla stref ,,500-letniej” i ,,250-letniej”;

z konstrukcja obliczong dla obcigzenia od $niegu 1,20kN/ m’, w obu wariantach.

» Samonosny dach — brak stupow podporowych konstrukcji dachu wewnatrz zbiornika.
» Zbiorniki FM APPROVED z sejsmika zakotwione do fundamentu z wykorzystaniem
konstrukcji mocujacej zwanej ,,krzesetkiem”.

1/7




»MOSTOSTALEX” Tomasz Lubanski ——

ul. Narutowicza 79 ul. Wieniawskiego 5/10

PL 43-502 Czechowice-Dziedzice PL 01-572 Warszawa =

T:+48322151251 T:+482283921 14 000000000000 0000000000000000000000000
F: +48 32214 18 78 F: +48 22 839 80 98 NIP: 652-104-36-53 REGON 273093760
USZCZELNIENIE

Whnetrze zbiornika wylozone jest prefabrykowana membrana syntetyczna VARNAMO EPDM (lub
Butylowa) w ksztalcie worka o wymiarach dopasowanych do zbiornika. Celem zastosowania membrany
EPDM jest zapewnienie szczelnosci zbiornika i odseparowanie magazynowanej woda od stalowego
plaszcza zbiornika i izolacji.

EPDM — ETHYLENE PROPYLENE DIENE MONOMER
KAUCZUK ETYLENEWO-PROPYLENOWO-DIENOWY

Grubo$¢ membrany wynosi 1,00mm. Pod membrang jest ukladany filc przemystowy stanowiacy
zabezpieczenie anty-przebiciowe od lokalnych nieréwnosdci plyty fundamentowe;.

Material EPDM jest elastyczny (po rozciagnieciu do 300%, guma wraca do pierwotnego ksztaltu i
rozmiaru). Membrana jest fatwa w montazu 1 nie wymaga obslugi podczas pierwszego napelniania woda
(o ile wlasciwie rozlozona). Prefabrykacja membrany (wulkanizacja) wykonywana jest w zakladzie
produkcyjnym i na budowe dostarczana jest jako gotowa do montazu ,.kieszen”.

» Bardzo wysoka skutecznos¢ proby szczelnosci.
» Zywotnosé projektowa membran EPDM wynosi 30 Iat.

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZY]JNE

Wszystkie stalowe elementy konstrukcji oraz wyposazenia sa ogniowo ocynkowane, co stanowi ochrone
przed oddzialywaniem czynnikéw atmosferycznych. Hydroizolacja zbiornika w systemie membrany
EPDM wyklucza kontakt §cian zbiornika z magazynowana woda — gwarancja trwalosci stalowego
plaszcza. Lustro wody utrzymywane jest ponizej wiazaréw dachowych — wydluzenie Zywotno$é
konstrukciji no$nej dachu. Wszystkie sruby sa ogniowo cynkowane. Plyty warstwowe przekrycia dachu
sktadaja si¢ rdzenia izolacyjnego oraz dwustronnych oktadzin z blachy cynkowanej i lakierowane;j.

Opcjonalnie, plaszcz zbiornika dodatkowo (na powierzchnie cynkowana) fabrycznie malowany
proszkowo metodg elektrostatyczna. Warstwa lakieru stanowi dodatkowsa powloke ochronna i oprécz

efektu estetycznego, wydluza zywotno$¢ zbiornika.

» Blachy stalowe ptaszcza Z350, tzn. ocynkowane powtoka minimum 350g/m’.

IZOLACJA TERMICZNA

IZOLACJA SCIAN. Na izolacje $cian zbiornika skladaja si¢ plyty XPS (polistyren ckstrudowany,
styrodur) umieszczone wewnatrz zbiornika (typ IW) — pomiedzy membrang a plaszczem (technologia
izolacji wewnetrznej). Izolacja mocowana do plaszcza na sztywno $rubami. Polistyren o podwyzszonej
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twardosci charakteryzuje si¢ stopniem ugiecia przy dlugotrwalym nacisku stupa wody maksymalnie 2% !
Opcjonalnie, $ciany zbiornika moga zosta¢ otulone od zewnatrz (typ 1Z) welng mineralna, przekryta
blachg trapezowg lub falista.

» Materiat XPS nie ulega degradacji pod wptywem statego parcia ci$nienia stupa wody oraz
oddziatywania wilgoci.

IZOLACJA DACHU. Izolacj¢ termiczna dachu stanowig plyty warstwowe typu ,,Sandwich” z rdzeniem
polistyrenowym EPS lub poliuretanowym PU. Mocowane sa do platwi dachowych 1 gérnego obrzeznego
katownika stezajacego. Plyty laczone sa na zamek z obrobka zabezpieczajaca przed penetracja wody
opadowej do §rodka zbiornika.

GRZAYKI. Zbiornik wyposazony w dwie grzalki zanurzeniowe majace zadanie awaryjnego
podgrzewania wody w warunkach zimowych. Grzalki zamontowane w plaszczu 500mm ponizej lustra
wody, w bezposrednim sasiedztwie wylotu przewodu zasilajacego lub zaworéw plywakowych. Przejscie
kotnierzowe z gwintowang kryza montazowa umozliwia swobodne ich wykrecenie (np. do oczyszczenia
grzalki). Zaciski umiejscowione w puszcze o IP67 znajdujacej si¢ poza zbiornikiem. Grzalki zasilane sa
pradem tréjfazowym.

W naziemnych zbiornikach, magazynowana woda traci najwigcej ciepla przez zadaszenie. Wykonanie
izolowanego dachu zbiornika umozliwia redukcje grubosci izolacji $cian oraz znaczne obnizenie
zapotrzebowania na moc grzewcza.

Izolacja termiczna zbiornikdw:
* Izolacja dachu z plyt warstwowych z rdzeniem EPS — 60mm;

" Jzolacja wewngetrzna $cian z plyt XPS — 40mm;

Izolacja termiczna zbiornikéw ,,FM APPROVED”:
" Izolacja dachu z plyta warstwowych z rdzeniem EPS lub PU — 60mm;

" Izolacja zewnetrzna $cian z welny mineralnej — 60mm;

» Optymalna moc grzatek obliczana na podstawie indywidualnej analizy termicznej.
» Moc grzatek okreslona w tabeli doboru.

PLYTA FUNDAMENTOWA

Do kazdego zbiornika, opracowany jest projekt wykonawczy fundamentu. Przygotowanie projektu po
uprzednim otrzymaniu wynikéw badan geologicznych 2z przekrojem warstw geotechnicznych
(zaznaczonym poziomem wody gruntowej), planu zagospodarowania terenu, projektowanej rzednej

terenu.

» Przyktadowe projekty fundamentow zelbetowych dla typoszeregu Srednic zbiornikow
dostepne do pobrania na stronie WWW.MOSTOSTALEX.PL.
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Dla gruntéw rownomiernie osiadajacych, niewysadzinowych proponuje si¢ wykonanie plyty o grubosci
18-20cm. Beton C25/30, F75, W4, zbrojenia krzyzowe géra i dolem z pretéw 012 klasy AIIL z
rozstawem w obu kierunkach co 25cm. Powierzchnia plyty musi zostaé zatarta na gladko. Tolerancja
powierzchni ptyty £3,00mm.

Dostawa i montaz kotew fundamentowych w zakresie producenta zbiornika.

WYPOSAZENIE

Zbiornik wyposazony wewnatrz w przewody technologiczne wraz z armaturg. Przylacza rurociagdw
wykonane przez $ciang zbiornika (stalowy plaszcz) lub dno (przez fundament). Rurociagi doprowadzone
przez fundament nie wymagajq ich izolowania — przejscie ponizej strefy przemarzania w gruncie. Jesli
obok zbiornika posadowiony jest budynek pompowni, bardziej racjonalny jest wybor przejsc
kolnierzowych przez $ciang zbiornika (przynajmniej przewodow ssawnego i testowego).

Uwzgledniajac ci$nienie stupa wody oraz bezposredni kontakt z magazynowana woda, w zbiorniku
wszystkie przewody sa stalowe, ocynkowane.

Producent zbiornikéw NIE ZALECA doprowadzenia do zbiornika przewodéw wykonanych z innych
materialow, tj. PE, PVC lub Zeliwnych. Ze wzgledow technologicznych, polaczenie dwoéch réznych
typéw materialu na przejSciu kolnierzowych zbiornika moze skutkowac penetracja wody, a wigc
nieszczelnosdcia zbiornika. Jezeli sie¢ wod-kan na obiekcie wykonana jest z innych niz stalowe
materialow, zaleca si¢ przejscie na rury stalowe poza obwodem fundamentu zbiornika.

W przypadku przewodow podiaczanych do zbiornika przez fundament, przejscie kolnierzowe musi byé
wykonane z dwéch PLASKICH KOLNIERZY na dnie zbiornika (membranie). Jedynie kolnierz plaski
(bez frezu pod uszczelke) zapewnia réowny docisk na calej powierzchni kolnierza i szczelnosé¢ na
przelocie rury oraz otworach §rub. Zastosowanie standardowych kolnierzy z przylga uniemozliwi
uszczelnienie na styku otwordw $ruba i penetracje wody ze zbiornika.

Przy okreslaniu rzednych przejsé kolnierzowych przez Sciang zbiornika, nalezy ominaé poziome rzedy
$rub blach ptaszcza. W celu prawidlowego doboru wysokosci osi przewodu nalezy skontaktowac si¢ z
producentem.

Producent zaleca wyprowadzenie przewodu przelewowego przez Sciang zbiornika i zakoniczenie nad
kratkq studzienki kanalizacyjnej zlokalizowanej przy zbiorniku.

Jako wyposazenie zbiornika i przewodéw dostarczana jest rowniez armatura. Przewod zasilajacy zbiornik
w wode¢ zakoniczony jest zaworami plywakowymi. Kréciec spustowy wyposazony w przepustnice
odcinajaca. Przylacza dla strazy (bezposredni pobdér wody ze zbiornika) réwniez z zaworami
odcinajacymi oraz zakoficzone nasadami ppoz..
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Ze wzgledu na podatno$¢ zaworéw plywakowych na blokowanie zanieczyszczeniami, zalecane jest
zastosowanie osadnika (lub innego filtra) na przewodzie zasilajacym — poza zbiornikiem.

Zbiornik mozna wyposazy¢ w uklad 2 przewoddéw ssawnych pozycjonowanych na réznych rzednych ich
wlotu, dzielac pojemno$¢ zbiornik na dwie (lub wigcej) czesci o innym przeznaczeniu. W takim
przypadku dolna strefa stanowi¢ bedzie nadrzedny zapas wody. Przykladowo, zbiornik ppoz. moze
stuzy¢ jednoczesnie do celow technologicznych.

Zbiornik wyposazony jest z stalowa drabine zewnetrzng. Na dachu zamontowany podest z barierka
ochronng, wlaz dostgpowy do wnetrza zbiornika oraz skrzynia zaworéw plywakowych z
odpowietrznikiem. Zadaniem odpowietrznika jest wyréwnanie ci$nienia wewnatrz zbiornika w trakcie
gwaltownego oprézniania zbiornika.

Zbiorniki ,,FM APPROVED?” (oraz NFPA) wyposazone sa dodatkowo w rewizyjny wlaz boczny w
pierwszym dolnym pierscieniu plaszcza.

» Na dachu podest z barierka ochronng otaczajaca wtaz dachowy.
» Drabina z podestem przejsciowym dla zbiornikow wyzszych niz 10,5m.

AUTOMATYKA I STEROWANIE

Zbiornik wyposazony w uklad monitorujacy 4 poziomy wody. Zainstalowane wewnatrz konduktancyjne
sondy zwieszane sa na ustalonej wysokosci (wskazanie poziomu wody). Producent zaleca nastepujaca
konfiguracje:

* Poziom nominalny (prawidlowa wysokos§¢ lustra wody przy zadanej pojemnosci uzytkowej).
Dodatkowo, wskazanie, ze lustro wody jest ponad grzatkami (sa zanurzone) — uklad automatyki
zezwala na prace grzalek.

* Poziom niski — sonda zwieszona w zbiorniku na rzednej ok. 50% wysokosci zbiornika. Mozliwosé
doboru innego wskazania poziomu wody.

* Poziom opréznienia — sonda ustalona na poziomie 100mm ponad krawedzia plyty antywirowej
przewodu ssawnego, co jest jednoznaczne z zakofczeniem oprézniania pojemnos$ci uzytkowej i
rozpoczeciem oproézniania dolnej strefy martwej. Wskazanie zagrozenia pracy zestawu pompowego
na sucho !

* Poziom alarmowy — pozycja sondy pomigdzy nominalnym lustrem wody a krawedziag wlotu rury
przelewowej. Wskazanie poziomu zbyt wysokiego, co moze oznacza¢ niekontrolowane przelewanie

wody.
Sygnaly z sond skierowane sq do zainstalowanego w szafce rozdzielczej przekaznika.
W dachu zbiornika zamontowany jest czujnik, majacy na celu ciaggly pomiar temperatury i przekazanie

analogowego sygnalu do regulatora zainstalowanego w szafce rozdzielczej. Czujnik typu Pt100 na precie
dlugosci 1,0m, wskazuje temperature na jego koficu — brak wplywu temperatury otoczenia.
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Do prawidtowego funkcjonowania urzadzen zbiornika niezbedna jest szafka zasilajaco-sterujaca. Zwykle
jest ona instalowana w budynku pompowni, gdzie w jednym miejscu, wraz z automatyka zestawow
pompowych, mozliwy jest monitoring pracy urzadzen elektrycznych zbiornika. Jedli zbiornik nie
wspolpracuje z pompownia lub odleglosé od niej jest znaczna, szafke rozdzielczg mozna przystosowaé
do pracy zewngtrznej (podwyzszone IP) i posadowi¢ obok zbiornika na przygotowanym uprzednio
cokole lub stelazu.

Podstawowe zadania pracy szafki rozdzielczej sq nastepujace:

» Sterowanie praca grzatek w zaleznodci od wskazan temperatury wody (zalaczenie ponizej temperatury
wody +5 °C).

» Sterowanie pracg grzalek w zaleznosci od poziomu wody (zezwolenie na prace dla poziomu
nominalnego).

» Cykliczne zalaczanie pracy grzalek z wykorzystaniem przekaznikéw czasowych.

* Wyswietlanie biezacego poziomu wody. Lampki sygnalizujace znajduja si¢ na pokrywie szafki
rozdzielczej.

* Udostepnienie sygnaléw pozioméw wody na listwie polaczen zewnetrznych do dalszego
wykorzystania.

" Wyswietlenie biezacej temperatury wody w zbiorniku.

* Udostepnienie sygnalu temperatury ze stykéw bez-potencjalowych regulatora na listwe polaczen
zewnetrznych do dalszego wykorzystania.

* Wyswietlanie wszystkich trzech faz zasilania.

" Mozliwo$¢ odcigcia zasilania wylacznikiem gtéwnym.

" Mozliwo$¢ odcigcia zasilania grzatek wylacznikami serwisowymi.

KOLORYSTYKA

Opcjonalnie, zbiorniki moga by¢ fabrycznie malowane wg palety koloréw RAL. Blachy stalowe plaszcza
sa powlekane lakierem dekoracyjnym przed dostawa i montazem zbiornika. Dla zachowania réwnej
powloki na calej powierzchni bocznej zbiornika, czyli dla osiagniecia najlepszego efektu wizualnego,
arkusze blach s3 malowane proszkowo. Do malowania wykorzystuje si¢ farby epoksydowe do
zastosowania zewnetrznego, odporne na dzialanie warunkéw atmosferycznych.

Wierzchnia okladzina plyt warstwowych dachowych jest w kolorze RAL9010 (bialym) — w celu odbijania
promieni stonecznych.

Attyka 1 obrobki blacharskie wykonywane w tym samym co plaszcz lub innym kolorze RAL — do
wyboru Klienta.

Pozostale elementy konstrukcyjne zbiornika i jego wyposazenia, jak §ruby, drabina, podesty, wregi
wiatrowe, czy koryta kabli elektrycznych nie sa malowe — pozostaja w kolorze cynku.
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ZAKRES PRAC

PROJEKTOWANIE. Przed dostawa i rozpoczeciem prac montazowych, firma MOSTOSTALEX
przygotuje projekt wykonawczy fundamentu oraz dokumentacje wykonawcza wraz z projektem
konstrukcyjnym zbiornika. Dokumentacja przygotowana jest w lokalnym jezyku.

DOSTAWA. Dostawa obejmuje wszystkie elementy zbiornik oraz jego wyposazenia wraz z
roztadunkiem na placu budowy lub magazynie Klienta.

MONTAZ. Zbiornik jest montowany z uzyciem silownikéw hydraulicznych zewnetrznych —

sekwencyjne podnoszenie konstrukcji stalowej z réwnoczesng instalacja wewnetrznej izolacji,

ukladaniem membrany oraz montazem wyposazenia.

PROBA SZCZEINOSCI Po zakoficzeniu montazu konstrukcji stalowej oraz instalacji orurowania
wewnatrz zbiornika, mozna rozpoczac jego napelnianie woda. W pierwszym etapie zbiornik nalezy
napetni¢ do wysokosci ok. 1,5m w celu sprawdzenie szczelnosci przejs¢ kolnierzowych przewodow
technologicznych. W drugim etapie napelniania zbiornik jest uzupelniany do nominalnej pojemnosci.
Automatyczne zawory plywakowe zamkna doplyw wody. Zgodnie z norma, czas trwania proby
szczelnosci zbiornikéw o $cianach nienasiakliwych, wynosi 24 godziny.

W trakcie napetniania moze wystapi¢ zjawisko roszenia na $cianach zbiornika, bedace wynikiem réznicy
temperatur nalewanej do zbiornika wody oraz temperatury powietrza. Splywajace po $cianach zbiornika
krople wody moga spowodowaé nieznaczne zawilgocenie fundamentu. Nie oznacza to nieszczelnosci
zbiornika.

ROZRUCH URZADZEN ELEKTRYCZNYCH. Po prébie szczelnosci zbiornika mozna dokonaé
sprawdzenia poprawnosci dzialania urzadzen elektrycznych, wlacznie z szafka rozdzielcza. Uklad
automatyki uniemozliwia uruchomienie grzalek, jesli lustro wody znajduje si¢ ponizej. Do uruchomienia
elektryki niezbedny jest pelny zbiornik.

CERTYFIKACJA. Producent niezwlocznie po zakofczeniu préby szczelnosci i wykonaniu prac

elektrycznych przygotuje i przekaze na budowe dokumentacje powykonawcza wraz z niezbednymi
atestami. Dokumentacja opracowywana jest w lokalnym jezyku.

GWARANCJA

Firma MOSTOSTALEX udziela 5 letniej gwarancji na zbiornik oraz 24-miesi¢cznej gwarancji na
urzadzenia mechaniczne i elektryczne.

» Dla utrzymania gwarancji wystarczy wykonacé jeden przeglad techniczny pofagczony z
czyszczeniem wnetrza membrany w 3-cim roku eksploatacji zbiornika, liczac od daty
pierwszego napetnienia woda.
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